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	Силабус навчальної дисципліни

«Фізико-механічні основи методів неруйнівного контролю технічних систем» 
освітньо-професійної програми «Прикладна механіка, стандартизація та оцінка якості технічних систем»

Галузь знань: 13 «Механічна інженерія»
Спеціальність: 131 «Прикладна механіка»

	Рівень вищої освіти
	Другий (магістерський)

	Статус дисципліни
	Навчальна дисципліна з циклу дисциплін вільного вибору (вибіркові компоненти)

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Обсяг дисципліни, 

кредити ЄКТС/години
	4,0 кредити / 120 годин

	Мова викладання
	Українська

	Що буде вивчатися (предмет вивчення)
	Фізичні, геометричні та функціональні показники якості деталей машин, механізмів, приладів. Технологічні ознаки якості: оцінка неприпустимих дефектів; відповідність фізико-механічних властивостей та структури основного матеріалу та покриття; відповідність геометричних розмірів та чистоти обробки поверхні необхідним нормативам.

	Чому це цікаво/треба вивчати (мета)
	Мета цього курсу полягає у аналізі достовірності результатів контролю; можливості механізації та автоматизації контролю технологічних процесів, а також керування ними з використанням сигналів, що видаються засобами контролю; оцінці надійності дефектоскопічної апаратури та можливості використання її в різних умовах.

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	РН3. Застосовувати системи автоматизації для виконання досліджень, проектноконструкторських робіт, технологічної підготовки та інженерного аналізу в машинобудуванні;

РН8. Оволодівати сучасними знаннями, технологіями, інструментами і методами, зокрема через самостійне опрацювання фахової літератури, участь у науково-технічних та освітніх заходах; 

РН10. Вести пошук необхідної інформацію в науково-технічній літературі, електронних базах та інших джерелах, засвоювати, оцінювати та аналізувати цю інформацію;

РН12. Забезпечувати підготовку керівних документів, які стосуються класифікації та кодування, сертифікації продукції, управління процесами її якісного виробництва, підвищення якості виробленої продукції машино та авіабудування.

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	ЗК1. Здатність виявляти, ставити та вирішувати інженерно-технічні та науково-прикладні проблеми.
ЗК2. Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології.
ФК2. Здатність описати, класифікувати та змоделювати широке коло технічних об’єктів та процесів, що ґрунтується на глибокому знанні та розумінні теорій та практик механічної інженерії, а також знаннях суміжних наук.
ФК6. Здатність забезпечувати функціонування процесів та систем управління якістю в авіації.

	Навчальна логістика
	Зміст дисципліни: 

Тема 1. Надійність системи контролю якості конструкцій та технологій виробництва машин і механізмів.
Тема 2. Методи та технічні засоби магнітного неруйнівного контролю. Особливості намагнічування матеріалів: поздовжнє (полюсне), циркулярне, комбіноване, паралельне, способом магнітного контакту.
Тема 3. Візуально оптичні (ВО) методи контролю: методи прохідного, відбитого, розсіяного та індукованого випромінювань (люмінесценція). Інформативні параметри ВО методів: амплітуда, фаза, ступінь поляризації, частота або частотний спектр, час проходження світла через об'єкт, геометрія заломлення або відбиття випромінювання.
Тема 4. Електромагнітний метод (вихрових струмів) для виявлення поверхневих дефектів у магнітних та немагнітних деталях та напівфабрикатах. 
Тема 5. Технологія ультразвукового контролю та вимірювальні характеристики несуцільностей.
Тема 6. Технології ультразвукового контролю на основі фазованих решіток.
Тема 7. Реєстрація змін теплових або температурних полів об'єкта контролю тепловими методами. Оцінка несуцільностей (тріщини, пористість, сторонні включення) в об'єктах, зміни у структурі фізико-механічних властивостей матеріалу за оцінкою зміни теплопровідності, теплоємності, коефіцієнта теплопередачі.
Тема 8. Метод електронної емісії. Вимірювання емісії іонів з поверхні виробу під впливом внутрішніх напружень. Визначення розтріскування у покриттях, вимірювання товщини покриттів, визначення ступеня загартування виробу, електрична емісія при терті.
Тема 9. Статистична обробка результатів неруйнівного контролю. Ступінь достовірності виявлення дефектів. Чутливість і роздільна здатність контролюючої апаратури.
Види занять: лекції, практичні
Методи навчання: активні практичні методи (завдання), навчальна дискусія, можливість on line

Форми навчання: очна / дистанційна

	Пререквізити
	Дисципліна базується на знаннях таких дисциплін, як «Методологія прикладних досліджень у сфері механічної інженерії», «Діагностіка та оцінка надійності технічних систем»

	Пореквізити
	Дисципліна є базою для проходження переддипломної практики та підготовка кваліфікаційної роботи.

	Інформаційне забезпечення

з репозитарію та фонду НТБ НАУ
	Начальна та наукова література:

1. Технічна діагностика та неруйнівний контроль [Текст] : Міжнародний науково-технічний та виробничий журнал / ІЕЗ ім. Є. О. Патона НАН України. – 2020-2024. – № 1-4.

2. М.Б. Сушак, М.М Деревянко, С.О. Фокін Аналіз технологічних способів покращення якості ремонту виробів авіаційної техніки збройних сил України. Збірник наукових праць Державного науково-дослідного інституту авіації. 2022. Вип. 18 (25). С.187-196.

3. Теоретичні основи ультразвукового неруйнівного контролю [Електронний ресурс]: підручник / Р. М. Галаган; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 263 с. – Доступ: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27002
4. Геворкян Е.С., Мельник О.М. Неруйнівні методи контролю якості: Конспект лекцій. – Харків: УкрДАЗТ, 2015. – 42 с.

5. Сусліков Л.М., Студеняк І.П. Неруйнівні методи контролю: Навчальний посібник. – Ужгород: Видавництво УжНУ, 2016. - 192 с.

Репозитарій НАУ:

https://er.nau.edu.ua/handle/NAU/9098  

	Локація та матеріально-технічне забезпечення
	аудиторія теоретичного та практичного навчання 3.312, 

мультимедійне обладнання

	Семестровий контроль, екзаменаційна методика
	Диференційований залік, виконання завдань на самостійну роботу, тестування

	Кафедра
	Прикладної механіки та інженерії матеріалів

	Факультет
	Аерокосмічний факультет

	Викладач
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	МІКОСЯНЧИК ОКСАНА ОЛЕКСАНДРІВНА

Посада: завідувач кафедри прикладної механіки та інженерії матеріалів, професор.

Науковий ступінь: доктор технічних наук, 
Вчене звання: професор

Профайл викладача:https://www.researchgate.net/profile/Oksana-Mikosianchyk
Тел.: +380444975148
E-mail: oksana.mikosianchyk@npp.nau.edu.ua
Робоче місце: Кафедра прикладної механіки та інженерії матеріалів АКФ НАУ, 1.340

	Оригінальність навчальної дисципліни
	Авторський курс. Дисципліна розроблена з урахуванням галузевої приналежності вищого навчального закладу та сучасних перспектив застосування неруйнівних методів контролю для оцінки якості авіаційної техніки та об`єктів машинобудування.

	Лінк на дисципліну
	Після формування групи здобувачів створюється кабінет в Google Classroom з необхідними матеріалами для навчання


