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Силабус навчальної дисципліни 

«Математичні методи моделювання систем і процесів» 

Галузь знань: 27 Транспорт 

Спеціальність: 272 Авіаційний транспорт 

Освітньо-професійна програма: 

«Технології робіт та технологічне обладнання аеропортів» 

Рівень вищої освіти другий (магістерський) 

Статус дисципліни навчальна дисципліна обов’язкового компонента ОП 

Курс 1 (перший) 

Семестр 1 (перший) 

Обсяг дисципліни, 

кредити ЄКТС/години 

3,5 кредити/105 годин 

Мова викладання українська, англійська 

Що буде вивчатися 

(предмет навчання) 

математичне моделювання технічних та технологічних систем і процесів, які 

відбуваються в них 

Чому це ціка-

во/потрібно вивчати 

(мета) 

метою викладання дисципліни є систематизація знань і навичок зі створення 

математичних моделей технічних та технологічних систем і процесів, які від-

буваються в них 

Чому можна навчитися 

(результати навчання) 

ОПП «Технології робіт та технологічне обладнання аеропортів» 

ПРН02. Застосовувати сучасні методи наукових досліджень, організації та 

планування експерименту, цифрові технології, методи аналізу даних для 

розв’язання складних задач авіаційного транспорту, зокрема в сфері функціо-

нування аеропорту і експлуатації авіаційної наземної техніки та обладнання 

аеропортів. 

ПРН09. Розробляти та аналізувати фізичні, математичні та комп’ютерні моде-

лі, що стосуються створення, експлуатації, технічного обслуговування та ре-

монту об’єктів авіаційного транспорту, зокрема експлуатації авіаційної назем-

ної техніки та обладнання аеропортів. 

ПРН15. Відшуковувати необхідні дані в науковій літературі, базах даних та 

інших джерелах, аналізувати, оцінювати та використовувати ці дані. 

 

ОПП «Технічне обслуговування та ремонт повітряних суден і авіадвигунів» 

ПРН 01. Спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні наукові 

здобутки у сфері авіаційного транспорту і є основою для оригінального мис-

лення та проведення досліджень. Застосовувати сучасні методи наукових дос-

ліджень, організації та планування експерименту, цифрові технології, методи 

аналізу даних для розв’язання складних задач авіаційного транспорту. 

ПРН 02. Розв’язувати складні задачі створення, експлуатації, утримання, ре-

монту та утилізації об’єктів авіаційного транспорту, у тому числі на межі із 

суміжними галузями, інженерними науками, фізикою, екологією та економі-

кою. 

ПРН 04. Розробляти та реалізовувати нові технічні рішення та застосовувати 

нові технології. 

ПРН 05. Застосовувати у професійній діяльності універсальні і спеціалізовані 

системи управління життєвим циклом (PLM), автоматизованого проектування 

(CAD), виробництва (CAM) та інженерних досліджень (CAE). 

ПРН 07. Організувати та керувати роботою первинного виробничого, проект-

ного або дослідницького підрозділу у сфері авіаційного транспорту, оцінювати 

ефективність і результативність діяльності персоналу і підрозділу. 

ПРН 08. Розробляти та аналізувати фізичні, математичні та комп’ютерні моде-

лі, що стосуються створення, експлуатації, технічного обслуговування та ре-



 

 

монту об’єктів авіаційного транспорту. 

ПРН 10. Опрацьовувати технічні регламенти, приймати участь у їх розроблен-

ні та організовувати технологічні процеси у сфері авіаційного транспорту, 

забезпечувати безпеку виробництва. 

ПРН 11. Використовувати в науково-технічній діяльності принципи та методи 

системного аналізу, аналізувати причинно-наслідкові зв’язки між значущими 

факторами та техніко економічними характеристиками. 

ПРН 15. Проводити контроль якості технічного обслуговування й ремонту 

повітряних судів, дотриматись державних вимог зі збереження льотної прида-

тності й забезпечення безпеки польотів при експлуатації авіаційної техніки. 

ПРН 16. Забезпечувати безпеку експлуатації (у тому числі екологічну), збері-

гання, обслуговування авіаційної техніки й технологічного устаткування, без-

печні умови праці персоналу. 

ПРН 17. Аналізувати техніко-економічну ефективність експлуатації повітря-

них суден і технологічних процесів, брати участь у розробці рекомендацій з 

підвищення експлуатаційно технічних характеристик експлуатації авіаційної 

техніки. 

ПРН 18. Розробляти моделі, які дозволяють прогнозувати зміну технічного 

стану об'єктів авіаційної техніки, відслідковувати параметри ефективності її 

технічної експлуатації на базі сучасних аналітичних методів і складних моде-

лей. 

ПРН 19. Розробляти організаційно-технічну, нормативно-методичну докумен-

тацію з технічної експлуатації повітряних суден. 

 

ОПП «Управління авіаційними транспортними системами та комплексами» 

ПРН2. Застосовувати сучасні методи наукових досліджень, організації та пла-

нування експерименту, цифрові технології, методи аналізу даних для 

розв’язання складних задач авіаційного транспорту. 

ПРН3. Розв’язувати складні задачі створення, експлуатації, утримання, ремон-

ту та утилізації об’єктів авіаційного транспорту, у тому числі на межі із сумі-

жними галузями, інженерними науками, фізикою, екологією та економікою. 

ПРН5. Розробляти та реалізовувати нові технічні рішення та застосовувати 

нові технології. 

ПРН6. Застосовувати у професійній діяльності універсальні і спеціалізовані 

системи управління життєвим циклом (PLM), автоматизованого проектування 

(CAD), виробництва (CAM) та інженерних досліджень (CAE). 

ПРН7. Розробляти і впроваджувати новітні технології у сфері безпеки авіацій-

ного транспорту. 

ПРН8. Організувати та керувати роботою первинного виробничого, проектно-

го або дослідницького підрозділу в сфері авіаційного транспорту, оцінювати 

ефективність і результативність діяльності персоналу і підрозділу. 

ПРН9. Розробляти та аналізувати фізичні, математичні та комп’ютерні моделі, 

що стосуються створення, експлуатації, технічного обслуговування та ремонту 

об’єктів авіаційного транспорту. 

ПРН16. Визначати властивості та характеристики, розраховувати параметри 

об’єктів авіаційного транспорту. 

ПРН17. Розробляти та оптимізувати параметри об’єктів і систем авіаційного 

транспорту та технологічних процесів, в тому числі з застосуванням автомати-

зованого комп’ютерного проектування виробництва вузлів, агрегатів та систем 

об’єктів авіаційного транспорту. 

Як можна користува-

тися набутими знання-

ми і уміннями (компе-

тентності) 

ОПП «Технології робіт та технологічне обладнання аеропортів» 

ЗК01. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяль-

ності. 

ЗК03. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК04. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 

ЗК05. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК06. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 



 

 

ЗК07. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

ЗК09. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

ФК01. Здатність розробляти і реалізовувати наукові та прикладні проекти в 

сфері функціонування аеропорту і експлуатації авіаційної наземної техніки та 

обладнання аеропортів. 

ФК02. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення інженерних 

міждисциплінарних проблем в сфері авіаційного транспорту, зокрема функці-

онування аеропорту і експлуатації авіаційної наземної техніки та обладнання 

аеропортів. 

ФК04. Здатність інтегрувати знання та вирішувати складні наукові та вироб-

ничі проблеми в сфері авіаційного транспорту, зокрема функціонування аеро-

порту і експлуатації авіаційної наземної техніки та обладнання аеропортів, з 

урахуванням ширшого міждисциплінарного інженерного контексту. 

ФК06. Здатність впроваджувати сучасні технології, досліджувати, аналізувати 

та вдосконалювати технологічні процеси в сфері авіаційного транспорту, зок-

рема функціонування аеропорту і експлуатації авіаційної наземної техніки та 

обладнання аеропортів. 

 

ОПП «Технічне обслуговування та ремонт повітряних суден і авіадвигунів» 

ЗК 03. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК 04. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 

ЗК 05. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК 07. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

ЗК 09. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

ФК 01. Здатність розробляти і реалізовувати наукові та прикладні проекти в 

сфері авіаційного транспорту. 

ФК 02. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення інженерних 

міждисциплінарних проблем в авіаційного транспорту. 

ФК 05 Здатність управляти технологічними процесами у сфері авіаційного 

транспорту, які є складними, непередбачуваними та потребують нових страте-

гічних підходів. 

ФК 06. Здатність впроваджувати сучасні технології, досліджувати, аналізувати 

та вдосконалювати технологічні процеси авіаційного транспорту. 

ФК 08. Здатність планувати, організовувати та здійснювати наукові дослі-

дження у сфері авіаційного транспорту. 

ФК 09. Здатність застосовувати сучасні методи моделювання та експеримента-

льного дослідження об’єктів і технологічних процесів авіаційного транспорту. 

ФК12. Здатність до розробки виробничих програм з технічного обслуговуван-

ня, сервісу, ремонту та інших послуг при експлуатації авіаційної техніки на 

базі глибоких фундаментальних і спеціальних знань. 

ФК13. Здатність до проведення технологічних розрахунків підприємства з 

метою визначення потреби в персоналі, виробничо-технічній базі, матеріалах, 

запасних частинах. 

ФК17. Здатність розробляти моделі, які дозволяють прогнозувати зміну техні-

чного стану об'єктів авіаційної техніки, відслідковувати параметри ефективно-

сті її технічної експлуатації на базі сучасних аналітичних методів і складних 

моделей. 

ФК18. Здатність розробляти плани, програми й методики досліджень, практи-

чні рекомендації з використання результатів досліджень. 

ФК19. Здатність до розробки організаційно технічної, нормативно-методичної 

документації з технічної експлуатації та ремонту повітряних суден і авіадви-

гунів 

 

ОПП «Управління авіаційними транспортними системами та комплексами» 

ЗК1. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяль-

ності. 

ЗК3. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК4. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 



 

 

ЗК6. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

ЗК8. Здатність працювати в міжнародному контексті. 

СК1. Здатність розробляти і реалізовувати наукові та прикладні проекти в сфе-

рі авіаційного транспорту. 

СК3. Здатність враховувати правові, соціальні, екологічні, етичні, економічні 

та комерційні аспекти, що впливають на прийняття та реалізацію рішень на 

авіаційному транспорті . 

СК4. Здатність інтегрувати знання та вирішувати складні наукові та виробничі 

проблеми у сфері авіаційного транспорту, з урахуванням ширшого міждисци-

плінарного інженерного контексту. 

СК5. Здатність управляти технологічними процесами в сфері авіаційного тран-

спорту, які є складними, непередбачуваними та потребують нових стратегіч-

них підходів. 

СК8. Здатність аналізувати існуючі процеси функціонування авіаційних тран-

спортних систем та комплексів з урахуванням техніко економічного обґрунту-

вання та оптимізації даних процесів за умов регуляції ризику 

Навчальна логістика Зміст дисципліни: 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і 

складається з одного навчального модуля № 1 «Математичні методи моделю-

вання систем і процесів», який є логічно завершеною, самостійною, цілісною 

частиною навчального плану, засвоєння якої передбачає проведення модульної 

контрольної роботи та аналіз результатів її виконання. 

Тема 1. Загальні положення та визначення математичного моделювання сис-

тем і процесів. 

Предмет теорії прийняття рішень. Моделювання в економіці і промисловості. 

Типи моделей. Класифікація задач дослідження операцій. Приклади задач дос-

лідження операцій. Коротка історична довідка. 

Тема 2. Основні властивості задач лінійного програмування. 

Загальна задача лінійного програмування. Дві стандартні форми задач лінійно-

го програмування. Канонічна форма основної задачі лінійного програмування. 

Геометрична інтерпретація задач лінійного програмування. Основні аналітичні 

властивості задач лінійного програмування. Графічний метод розв’язування 

задач лінійного програмування. 

Тема 3.Симплексний метод розв'язування задач лінійного програмування. 

Ідея симплексного методу. Алгоритм знаходження опорного плану. Алгебра 

симплексного методу. Симплексні таблиці. Метод штучного базису (М-метод). 

Альтернативний оптимум та зациклення в задачах лінійного програмування. 

Тема 4. Двоїстість і аналіз чутливості. 

Визначення двоїстої (спряженої) задачі. Співвідношення між оптимальними 

розв’язками прямої і двоїстої задач. Економічна інтерпретація двоїстості. Дво-

їстий симплексний метод. Матричне представлення симплексних обчислень. 

Аналіз чутливості оптимального розв’язку. 

Тема 5. Транспортна задача. 

Постановка транспортної задачі і особливості її структури. Знаходження опор-

них планів транспортної задачі. Метод потенціалів знаходження розв’язків 

транспортної задачі. Альтернативний оптимум та вироджуваність в транспор-

тних задачах. Транспортна задача з обмеженнями на пропускну здатність. 

Економічний аналіз транспортних задач. Транспортна задача за критерієм ча-

су. Застосування транспортних моделей для розв’язування деяких економічних 

задач. 

Тема 6. Цілочислове лінійне програмування. 

Характеристика задач цілочислового програмування і методів їх 

розв’язування. Постановка задачі цілочислового лінійного програмування. 

Метод Гоморі. Метод віток і границь. Адитивний алгоритм для задач з буле-

вими змінними. 

Тема 7. Нелінійне програмування. 

Загальна постановка задачі. Графічний метод. Класичні методи оптимізації. 



 

 

Опукле програмування. Квадратичне програмування. Нелінійні задачі з сепа-

рабельними функціями. Задачі дробово-лінійного програмування. Багатокри-

теріальні задачі оптимізації. 

Тема 8. Динамічне програмування. 

Метод динамічного програмування. Деякі економічні задачі, які розв’язуються 

методами динамічного програмування. Загальна постановка задачі динамічно-

го програмування. Принцип оптимальності. 

Тема 9. Стохастичне програмування. 

Формулювання стохастичних задач. Методи розв’язування задач стохастично-

го програмування. Імовірнісне динамічне програмування. 

Тема 10. Детерміновані моделі управління запасами. 

Узагальнена модель управління запасами. Класична задача економічного роз-

міру замовлення. Задача економічного розміщення замовлення з розривами 

цін. Модель виробничих постачань. 

Тема 11. Системи масового обслуговування (СМО). 

Марковські процеси. Потік подій. Формулювання задачі, характеристики та 

класифікація СМО. Моделі народження і загибелі. Деякі прості СМО. 

Тема 12. Методи мережевого (сітьового) планування. 

Основні поняття. Метод критичного шляху. Мінімізація мережі. Задача знахо-

дження найкоротшого шляху. Врахування вартісних факторів при реалізації 

мережевого графіка. 

Тема 13. Теорія ігор і прийняття рішень. 

Класифікація умов прийняття рішень. Метод аналізу ієрархій. Прийняття рі-

шень в умовах ризику. Прийняття рішень в умовах невизначеності. Основні 

поняття теорії ігор. Методи розв’язування антагоністичних матричних ігор. 

Види занять: лекції, лабораторні роботи 

Методи навчання: пояснювально-ілюстративний метод; метод проблемного 

викладу; репродуктивний метод; дослідницький метод. 

Форми навчання: очна, заочна, дистанційна 

Пререквізити дана дисципліна базується на знаннях отриманих при підготовці за освітнім 

ступенем «Бакалавр» 

Пореквізити дисципліна є базою для вивчення таких дисциплін як: 

 

ОПП «Технології робіт та технологічне обладнання аеропортів» 

«Ділова іноземна мова», «Інформаційні технології забезпечення процесів тех-

нічного обслуговування авіаційної техніки», «Математичне моделювання тех-

нологічних процесів в аеропорту», «Експлуатація авіаційної наземної техніки 

та обладнання аеропортів», проходження Науково-дослідної практики у сфері 

технологій аеропортів та Переддипломної практики. 

 

ОПП «Технічне обслуговування та ремонт повітряних суден і авіадвигунів» 

«Інформаційні технології забезпечення процесів технічного обслуговування 

авіаційної техніки», проходження Науково-дослідна практика у сфері техніч-

ного обслуговування та ремонту повітряних суден і авіадвигунів та Переддип-

ломної практики. 

 

ОПП «Управління авіаційними транспортними системами та комплексами» 

Курсовий проект з дисципліни «Міжнародне та державне регулювання в сфері 

авіаційного транспорту, проходження Науково-дослідна практика у сфері авіа-

ційного транспорту та Переддипломної практики. 

Інформаційне забезпе-

чення з фонду та репо-

зитарію НТБ НАУ 

Науково-технічна бібліотека НАУ: 

1. Математичні методи дослідження операцій. Лінійне програмування. Части-

на 1: навчальний посібник / А. А. Яровий, Л. М. Ваховська, Л. В. Крилик. – 

Вінниця : ВНТУ, 2020 – 86 с. 

2. Основи дослідження операцій у транспортних системах: приклади та задачі: 

навчальний посібник для ВНЗ / Д. М. Козаченко, Р. В. Вернигора, В. В. Мала-



 

 

 

 

 

шкін; Дніпропетр. нац. ун-т залізн. трансп. ім. акад. В. Лазаряна. – Дніпропет-

ровськ, 2015 – 277 с. 

3. Hamdy А. Таhа Operations Research: An Introduction, University of Arkansas, 

Fayetteville, 2007, 838 p. 

4. Карагодова О. О. Дослідження операцій: навч. посіб. / Карагодова О. О. , В. 

Р. Кігель, В. Д. Рожок. – К. : ЦУЛ, 2007 – 256 с. 

5. Зайченко Ю. П. Дослідження операцій: підручник / Зайченко Ю. П. – К. : ВД 

«Слово», 2006 – 816 с. 

6. Катренко А. В. Дослідження операцій: підручник / А. В. Катренко. – Львів : 

«Магнолія Плюс», 2004 – 549 с. 

7. Наконечний С. І. Математичне програмування: навч. посіб. / С. І. Наконеч-

ний, С. С. Савіна. – К. : КНЕУ, 2003 – 452 с. 

Інформаційні ресурси в Інтернеті 

1. https://www.mathworks.com 

2. https://www.maplesoft.com 

Локація та матеріаль-

но-технічне забезпе-

чення 

1 корпус, аудиторія теоретичного навчання (відповідно до розкладу занять). 

Обладнання: мультимедійне обладнання, комп’ютери з доступом до Інтернету. 

Технології дистанційного навчання: платформи Google Classroom, Google Meet 

Семестровий контроль, 

екзаменаційна методи-

ка 

усне опитування, модульна контрольна робота, диференційний залік 

Кафедра технологій аеропортів 

Факультет Аерокосмічний 

Викладач(і) КАФЕДРА ТЕХНОЛОГІЙ АЕРОПОРТІВ 

Посада: доцент 

Науковий ступінь: кандидат технічних наук 

Вчене звання: доцент 

Профайл викладача: 

http://aki.nau.edu.ua/kadrovyi_sklad_ta/ 

Тел.: +380 (44) 406-76-94 

E-mail: kafedra_ta@ukr.net 

Робоче місце: 1.409 

Оригінальність нав-

чальної дисципліни 

авторський курс 

Лінк на дисципліну після формування групи здобувачів створюється кабінет в Google Classroom з 

необхідними матеріалами для навчання 

 


